VHF - UHF - SHF

i telefonia mobile se ne

parla molto, sotto tutti gli

aspetti e su tutti i media:
business fantastico, tecnologia
fomtascientifica, apparati sem-
pre pit miniaturizzati € sempre
pit efficienti... si parla poco perd
dei residuati che questa vortico-
sa corsa in avomti si lascia alle
spalle.

Qui non ci interessa tanto in-
dagare sulle ragioni di uno svi-
luppo tanto accelerato, quomnto
invece sapere che fine facciono

sto del tutto & di molto inferiore
al prezzo del solo ibrido omplifi-
catore RF. Perd, sventrarli per
recuperare qualche pezzo sem-
bra un vero peccato. Allorq,
perché non farme un onesto e
robusto ricevitore o ricetrasmet-
titore FM in 70 cm?

Quella che segue € la descri-
zione delle sevizie alle quali &
stato sottoposto un apparato
Italtel. Immagino comundgue
che quanto segue possa essere
applicato ad altri modelli che

Parte prima i telefonini della generazione utilizzino il medesimo PLL.
di Ccolo Morelli precedente, quelli che l'utente, L'apparato non & proprio stra-

In primo piano il corpo radio dell'ex telefono
cellulare. Si notano 1 vami aperti del sintetiz-
zatori TX e RX: sono visibili all'intemo gli
schermi dei VCO. 11 vemo chiuso & quello del
ricevitore. Si nota, sulla destrq, il dissipatore
del finale RF e a sinistra il connettore DB25.

per stare ‘al passo coi tempi’
smette per rivolgersi all'ultimo e
nuovissimo prodotto proposto
ddlla pubblicitd. E il motivo del-
la domanda € ovvicmente inte-
resscto. ..

Dai rivenditori di surplus si tro-
vano le parti RF di questi dispo-
sitivi funzionomti in UHF bonda
400 MHz. Non solo, i soliti fortu-
nati se ne sono accapparrati
perfino di nuovie completi com-
prondoli, ad un prezzo simboli-
co, dalla SIP

Per il dilettamte, vedetli e com-
prarli & quasi cutomatico: il co-

ordinario ma si vede che c¢'é la
stoffa per cavarci qualcosa di
utile: moduli racchiusi in vomi
dalla pesante schermatura,
connettori coassiali miniatura
dorati, filtri in cavita crgentate,
ecc.

Originariamente l'apparato
funzionava in duplex (per ovvie
ragioni), nel nostro caso, poiché
lavoreremo in simplex o in semi-
duplex, dovremo procurarci
uno o due relais per commutcre
I'ontenna (€ ancora la soluzione
piu semplice) e per commutore
la tensione alle sezioni RX e TX.
Il relais d’ecnmtenna lo colleghere-
mo dl posto del duplexer. Que-
sto & il filtro a linee coassiali (di
pregevole fattura, anche qui
I'argentatura abbonda) al qua-
le era collegata da un lato I'on-
tenna e dallaltto TX e RX; lo
smonteremo salvando i cavetti
gia intestati da una parte che ci
servironno per collegare il re-
lcts.

Tolto il duplexer si pud vedere
l'amplificatore finale realizzato,
come accennato, con un ibrido
racchiuso nel suo schermo. Si
vede anche il circuito di prote-
zione per il ROS e la commuta-
zione della potenza di uscita, e
inoltre uno scatolotto che contie-
ne otto celle con filtri elicoidali:
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da aprire e ammirare: bellissi-
mo! Di questi filtri, cinque sono
posti in ricezione e tre stomno
sulla linea del TX tra il pilota e
librido finale RF per garamtire
una bella pulizia in trasmissio-
ne.

Il ricevitore, nato come detto
per il funzionamento in duplex,
e dovendo quindi ‘convivere’
con il segnale del trasmettitore,
e realizzato in maniera incon-
sueta, almeno dal punto di vista
dell’'OM. 11 front-end é tutto pas-
sivo e il primo mixer & a diodi,
segue poi in modo consueto il
filtro a qucrzi a 21.4 MHz.: si
vede che i progettisti hcnno pre-
so davvero sul serio il pericolo
dell'intermodulazione! La sensi-
bilitd di conseguenza non pud
essere sbalorditiva ma, poiché
d'ora in poi funzioneremo in sim-
plex, nessuno vieta di preampli-
ficare (omzi € consiglicto).

Dalla pcrte opposta dell'ap-
parato si possono ammirare le
chiusure dei tre vami modulori
che contengono il sintetizzatore
in ricezione, il sintetizzatore ed il
pilota in trasmissione e la sezio-
ne ricevitore.

Al ricevitore crrivamo, tramite
due cavetti coassiali e relativi
connettorini dorati, il segnale
proveniente dal filtro RX e quel-
lo dell'oscillatore locale a PLL.

Come detto il mixer & a diodi
e il prodotto del battimento &
affidato al filtro a quanz, segue
I'omplificatore di medica; il resto
non & chiarissimo (specie quan-
do non & disponibile lo sche-
ma...) tuttavia si indovina una
seconda conversione a circa 62
kHz e un demodulatore a PLL col
glorioso, e un po’ datarto, 4046.

I due sintetizzatori sono prati-
camente identici. 11 quarzo di
riferimento & perd uno solo e si
trova dal lato RX. Ogni PLL &
realizzarto attorno al noto MOTO-
ROLA MC145156. Il nostro pro-
blema scad quello di informare
questo dispositivo circa la fre-
quenza di funzionamento desi-
derata. Questo infatti & il nostro
compito perché il resto & gic tut-
1o pronto.

Una volta, quando il nostro

Fig. 1 - Schema a blocchi del PLL MC 145156
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apparato ‘faceva il telefono’, il
microprocessore di gestione
pensava a eseguire tutte le ope-
razioni, a cercare il canale d'uso
e quindi a trasmettere ai PLL le
informazioni necessarie per po-
sizionarli sulle frequenze giuste.
Noi invece siamo in possesso so-
lo della parte RF e comunque,
quend'anche avessimo il con-
troller a pP, non potremmo utiliz-
zarlo per il nostro scopo. La ten-
tazione di metterci comunque
un altro micro, a esser sinceri,
c'é stata ma qui si propone una
soluzione pid semplice.

Vediamo, nella fig. 1, 1o sche-
ma a blocchi del PLL. I pin 1, 2
e 20 definiscono la camalizzazio-
ne, nel nostro caso 12.5 kHz.

Sul pin 12 entrano serialmente
i dati relativi alla frequenza. I
dati avanzeno alla cadenza del
clock applicato al pin 11 e, piu
precisamente, sul fronte in salita
di questo. Quondo i dati sono
entrati, un impulso positivo al
pin 13 fa sl che essi vengomo
‘congelati’ nei latch. Da questo
momento il PLL & ‘informato’ sul-
la frecuenza che ci interessa.

Vediamo adesso lo schema
elettrico del nostro circuito nella
fig. 2. Per il momento supponia-
mo che tutto cid che fa capo ai
pin A5...A15 della 27512 non
esista e che detti pin siano posti
a massa. C'é un oscillatore,
quarzato per comoditd, la sua
frequenza non é importante: va
bene tutto intorno ai 3-4 MHz. 1l
segnale dell'oscillatore € appli-
cato ad un 4020 che provvede

a fornire in uscita le successive
divisioni. Due di queste servono
a genercare il clock e l'enable
mentre alire cinque producono
un conteggio utilizzato per scom-
dire 32 indirizzi della EPROM.,
Come é fatta una EPROM non ¢

dovrebbe essere piu un segreto!
Comundgue diremo che & possi-
bile immaginarla come una
lunga striscia di carta a qua-
dretti con otto quadretti per riga
e tante righe quomti sono gli in-
dirizzi. I quadretti incolonncti, .
come detto a otto a otto, sono.
visibili alle uscite O0...07. maomn -
mcno che facciomo avonzare
le righe (gli indirizzi). Eseguire,
come facciamo noi, un conteg--
gio per 32 equivale a chiudere
ad anello la striscia di carta
(all'indirizzo 31 succede l'indiriz-
zo zero and go on...). Orq, se nei
quadretti della colonna che fa
capo a O1 scriviamo la sequen-
za di zeri e uno, mostrata nella
fig. 2 dello schema in basso a
destra, abbiamo realizzato un
semplice metodo di trasmissio-
ne seriale per il PLL del TX. E’
intuitivo che un'altra colonna di
quadretti della memoria, con
idoneo contenuto, servirc per il
PLL dellRX. Possicomo penscre
anche ad una o pit colonne per
i vari shift del trasmettitore: fate
vol. L'importomte & che una co-
lonna, nel nostro caso la O7,
contenga delle informazioni di
‘servizio’ per il funzionamento
del tutto. I due PLL scxcmno in-
formati contemporaneamente:
riceveranno in comune il clock
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e, al momento opportuno, l'ena-
ble. 1 dati invece li ricevercmno,
nello stesso tempo, ma ciascuno
dalla propria colonna. Per il TX
si potrd eventualmente sceglie-
Ie, a mezzo commutatore, tra
diverse colonne contenentiida-
ti per il funzionamento isofre-
quenza, shift negativo, shift po-
sitivo, ecc.

Come sivede, sempre in fig. 2,
la sequenza da passare ai PLL &
composta da 19 bit. I primi due,
nel nostro caso, non sono usati e
comungdue sono ininfluenti o fi-
ni della frequenza: POSSONO €S-
sere indifferentemente a zero o
a uno. Gli altri contengono l'in-
formazione di freqquenza, nei mo-
di in cui si dird pid avomnti. Volen-
do quindi compilare la memoria
lo faremo colonna per colonna
(come la schedina del totocal-
cio). Dopo 19 quadretti conte-
nenti le informazioni ne segui-
remno 13 inutili, questo per arri-
vare a 32. 11 conteggio per 32
realizza una notevole semplifi-
cazione circuitale rispetto ad un
conteggio per un numero che
non sia una potenza di due.

La colonna di ‘servizio’ deve
avere a zero i primi 19 quadretti
e a uno gli altri 13. Questo fa si
che venga prodotto in uscita il
clock in concomitanza dei dati
e invece sicmo prodotti ben 13
enable quondo i dati sono finiti.
Certo un enable solo screbbe
stato sufficiente, gli altri 12 non
servono da niente ma male non
fomno. I pignoli comundue ve-
dano la nota in calce.

Quindi, nell'ipotesi di pro-
grammoare un solo canale isofre-
quenza (& lipotesi per cui si di-
ceva di pensare a massa i pin
A5...Al5 della EPROM), si com-
pileranno le due colonne relati-
ve dlla frequenza del TX e a
quella dellRX piu quella di ser-
Vizio.

Come definire gli zeri e gli uno
adeguatamente? La frequenza
del PLL in kHz é definita dalla
formula:

F=@0*N+A)"125

Per il ricevitore, F & quella
dell'oscillatore locale (ottenuta
dalla frequenza di ricezione sot-

4

traendole i 21400 kHz di IF). 40
& il fattore di divisione del pre-
scaler: lo possicmo considercre
un numero fisso come pure il
12.5 che rappresenta invece la
canalizzazione del PLL. A e N
sono i due numeri magici che
ridotti in binorio costituisconno
lo scopo di tutto il discorso e rap-
presentano A: passi di conatliz-
zazione singoli e N: blocchi da
40 passi.

Come trovare N e A 1o si capi-
sce meglio con un esempio:
433212.5kHz ¢ la frequenza che
vogliamo assegnare al TX.
433212.5 / 12.5 = 34657 eé il nu-
mero di passi di canalizzazione
a 12.5 kHz occorrenti per fcre F.
La parte intera di 34657 /40 co-
stituisce il numero di blocchi da
40 step cioé N. Vediamo:
34657/40 = 866.43 quindi N =
866. Ed infine 34657 - 40 * 866 =
17. A = 17 (* é il segno della
moltiplicazione e / quello della
divisione ).

Ridurre un numero decimale
in binario € un‘operazione ese-
guibile in vari modi, alcuni dei
quali gi¢ descritti su queste pa-
gine (alle quali eventualmente
si rimonda...). Con una calcola-
trice e conoscendo i numeri bi-
ncri da 0 a 15 (esadecimali), il
modo piu rapido é illustrato
nell'esempio seguente:

866 / 256 = 3.3828125

3.3828125-3=0.3828125->3
in binario = 0011

0.3828125* 16 =6.125

6.125-6=0.125-> 6 0110

0.125*16=2

2-2=0->2 0010

11 256 della divisione € la mas-
sima potenza di 2 per la quale il
numero & divisibile. Gli interi
vengono sottratii e «messi da
parte»: costituiscono l'oggetto
dellanostraricerca. Il registroN,
a 10 bit, sard dunque caricato
con 11,0110,0010, cadono di
conseguenza i primi due zeri.

Per il registto A, si procede
cnalogamente:

17 / 16 =1.0625 -> 1 in binario
= 0001

1.0625 -1 =0.0625

0.0625"16=1

1-1=0->1 0001

Qui & 16 la massima potenza
di due per la quale 17 & divisibi-
le. La combinazione di bit &
001,0001; cade il primo zero poi-
ché il registro & a sette bit.

Il messaggio completo conter-
rdibit di N seguitidai bitdi A e
preceduti da due bit inutilizzerti
che per esempio porremo a 0. 11
risultato (finadlmente ) & rappre-
sentato dad 19 bit:

00,1101100010,0Q10001.

Le virgole hanno il solo scopo
di migliorare la legglblhta

Ora che il trasmettitore & pro-
grammato supponiomo di voler
avere sull'RX la stessa frequen-
za. Come detto sopra, il valore
di media frequenza del ricevito-
re & 21.4 MHz, quindi bisognera

programmeare 433.2125-21.4 =
441.8125MHz.

Provate a fare il conto da soli;
il risultato bincrio €
0011001101110011001.

Ancorauno sforzo e avremo la
EPROM pronta. Intanto accen-
dete il saldatore mentre faccia-
mo la schedina...

Guardicmo la tabella: ads & 1a
colonna degli indirizzi della’
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EPROM. Da 0 a 7 sono indicati i
bit di ciascuna locazione. Nel
nostro caso sono le colonne di
cui si & detto sopra: la 7 € quelia
di «servizio», la 1 contiene la fre-
quenza del TX e la 0 la frequen-
za dell'RX. Le dltre sono a dispo-
sizione.

Hex rappresenta l'equiva-
lente esadecimale dei bit della
locazione: € quello che va scrit-
to nella EPROM a ciascund lo-
cazione usando un normale
EPROM writer.

Tutto chicro? 1l saldatore e in
tempercatura? Bene colleghia-
mo contemporaneamente al
sintetizzatore TX e RX il clock
(pin 4 e 9 del DB25) e il segnale
di enable (pin 1 e 15); il pin 11
della eprom fornirc i dati per RX
(17 del connettore) e il pin 12
della memoria i dati del TX. Se
interessano shift vari predispo-
nete un commutatore con il co-
mune verso i sintetizzatore (pin
16 del DB25) e le varie vie verso
la EPROM. Per l'alimentazione
avremo previsto, olire al +12
volt, anche il +5 che serve
all'apparato e al nostro circuito.
Obbligartorio utilizzare due rego-
latori a 5 volt separctti e montare
su dissipatore quello relativo al-
la parte radio.

Il sintetizzatore in trasmissione
andrd alimentato solo quondo
occorre, va pertonto modificato
in tal senso il cablaggio esisten-
te. Nel caso di un telefono come
quello descritto, si fratta di scom-
biare traloro il conduttore bianco
con il rosso sul connettorino del
modulo sintetizzatore TX (i rosso
potrebbe benissimo essere ta-
gliato). 11 filo bianco facente ca-
po dl pin 5 del DB25 andrd ali-
mentato durante la trasmissio-
ne assieme al pin 3 al quale fa
capo il finale RF. 11 pin 14 posto
al positive produce la trasmissio-
ne a piena potenza (c.a. 15
watt). Diversamente la potenza
& determinata dalla posizione
del trimmer piu esterno posto
sulla basetta in prossimita
dell'ibrido.

Se avete montato tutto, com-
presi i thumbweel, metteteli a
Zero senno ponete a zero gli in-
dirizzi della EPROM superiori a
A4, Nl ricevitore dovrebbe essere

‘agganciato’ in caso contrario
girate il nucleo e/o il compensa-
tore del VCO (lo scatolino che
c¢’@ nel modulo PLL) fino a legge-
re 6-7 volt sul collettore (conteni-
tore metallico) dei due tramsi-
stor. Con l'oscilloscopio si deve
vedere unaretta orizzontale non
seghettata.

Se avrete programmato una
frequenza ricevibile con conti-
nuitd nella vostra zona girate
(avvitate) tutte le viti del filtroRX
per la miglior ricezione. Se inve-
ce disponete di un generatore
potrete eseguire piu facilmente
il compito e potrete posizionare
oppurtunamente le varie celle
per ottenere una banda pas-
sante che copra le frequenze di
vostro interesse.

Per la trasmissione girate le tre
viti del filtro posto tra sintetizza-
tore e finale per la massima usci-
ta (anche qui scorebbe il caso di
dare una <ormor dalla banda
passante). Conviene eseguire la
maonovria a potenza ridotta o
meglio con il solo sintetizzatore
leggendo la sua uscita che do-
vrebbe superare i 100 milliwatt.

La modulazione (applicata al
pin 10 del DB25) viene dosata
con l'unico trimmer del sintetiz-
zatore TX. Il trimmer nel sintetiz-
zatore RX serve per la centratu-
ra in frequenza del quorzo di
riferimento. Per la miglior rice-
zione, e ha un effetto molto mar-
cato, va ritoccato il trimmer ca-
pacitivo atubetto posto alla par-
tenza del cavetto dell'oscillatore
locdale. I trimmer, resistivi e ca-
pacitivi del modulo RX, di nor-
ma, non vonno toccati.

Collegando una cuffia, o un
altoparlantino, all'uscita del ri-
cevitore & possibile verificarne il
funzionamento, se invece avre-
te lasciato un po’ di posto sulla
basetta del nostro circuitino, in
aggiunta, potrete montare un
amplificatore di BF e collegare
un altoparlante. Lo spazio in
piu, su questa scheda, non gua-
sta perché dovremo pensare
anche dllo squelch (non previ-
sto sul ricevitore) ma di questo
parleremo la prossima volta
guando vi proporrd un pro-
grammino per costruire col PC il

file da ccricare in EPROM. O
preferite «farvi» 800 canali a ma-
no?

Nota in calce:

E possibile avere un solo impulso di enc-
ble senza difficoltd alcuna. Facendo 1i-
ferimento dlla tabella, basta caricare 80
hex solo alla locazione 19; e 00 alle su-
cessive fino a 31 compreso. In questo co-
so dalla loc. 20 alla 31 viene prodotto
nuovamente il clock e degli zeri vengo-
no introdotti nello shift register. Al ciclo
sucessivo (loc. 0 e seguenti) i datti utili
‘spingeranno’ avanti, nello shift register,
gli zerl inutili, fino a "buttenli fuori” dal
lato opposto. All'arrivo dell'enable nello
shift register ci scxranno solo i dati utili. Il
dispositivo comunque funziona in en-
trambi i modi, per me questo & anche
pit elegante, ma misembrava che fosse
piu facilmente comprensibile raccon-
tamdolo come ho fatto sopra. E adesso
basta, sennd questa diventa una nota
in cemento camato, altro che in calce...



VHF-UHF-SHF

Parte seconda

ediomo prima I'hardwa-
re: lo schema di figura 1
mostra una possibile solu-
zione per le interconnessioni, e
credo che non sia il caso di di-
lungarsi oltre il dire che il "circui-
to di controllo sintetizzatori” &
quello proposto nella prima par-
te. Il "circuito di squelch", la cui
funzione & ovvia, & proposto in-
vece di seguito e la figura 2 mo-
stra come é stato realizzato.
Il segnale di bassa frequenza
in uscita al pin 11 del DB25 vie-
ne applicato ad un filtro passa

evitare fastidiosi "mitraglicmen-
ti" con segnali deboli.

L'uscita dell'integrato control-
la il transistore NPN (va bene
qualungue cosa) in funzione di
interruttore: quando in condu-
zione, "cortocircuita” verso mas-
sa il segnale di BF. Cid avviene
in presenza di rumore (assenza
di portante). Il condensatore tra
collettore ed emitter, assieme al-
le resistenze alle quali fa capo,
produce, volutamente, un effet-
to passa basso sul segnale utile;
cio avviene quando il transitore

di Carlo Morelli

La scheda "millefori" sulla quale & realizzato
il circuito di controllo dei sintetizzatori (le lo-
giche in alto e la EPROM), il circuito di
squelch (a sinistra della EPROM), i regolatori
di tensione a 5 volt e il relais di commutazione
della tensione di alimentazione RX/TX. A
fianco della scheda, il selettore delle frequen-
ze.

alto realizzato attorno all'indut-
tomza da 47 mH. Le componenti
alte in frequenza, relative al ru-
more (assenza di portante) ven-
gono raddrizzate dal diodo e 1a
tensione continua, ad esse pro-
porzionale, cosi oftenuta & av-
viata ad una metda dell'integra-
to LM358 che provvede al con-
fronto con il livello di tensione
realizzato con il trimmer (mano-
pola di comando dello squelch).

La resistenza, da 1 Mohm, tra
uscita e ingresso non invertente,
produce una certa isteresi, ad

& interdetto.

L'altra meta dell'integrato rea-
lizzar il buffer di uscita il cui gua-
dagno & variabile con la resi-
stenza posta tra l'uscita e lin-
gresso invertente. Un dltopar-
lantino & pilotabile direttamen-
te. Tuttavia un finale di bassa
frequenza controllato da un po-
tenziomentro del volume & qua-
sid’'obbligo. Nella figura 1 & rap-
presentcrio dal tricngolo innomi-
nato, a significare che spetta a
chi legge provvedere...

Come a carico del medesimo
lettore resta il compito di rac-
chiudere in un contenitore il 1i-
cetrasmettitore, ed i circuiti sin
qui descritti, & importante che
I'altoparlante sia posto all’'ester-
no, oppure che la massima po-
tenza sonora sia limitata, in
quanto i sintetizzatori sono mi-
crofonici e il tutto rischia di inne-
scare allegramente.

1l frontale del nostro contenito-
re poi supporterd: interruttore di
accensione e spia eventuale,
spie RX/TX, manopole per il vo-
lume e per lo squelch, presa per
microfono, commutatore poten-
za min/maox, commutcatore iso/
duplex/ecc, selettori decadici
rotanti (thumbwhell) per unita
dei MHz, centinaia di kHz e de-
cine kHz.

Questi selettori, come si desu-
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me dallo schema presentato
nella precedente puntata, forni-
scono dll'uscita la codifica BCD
del numero mostrato nella fine-
strella. L'ultimo, quello delle de-
cine di kHz, cndrd modificato
con un po’ di pazienza. Infatti di
questo servono solo otto delle
dieci posizioni che pud assume-
re. Intanto le posizioni inutili pos-
sono essere escluse introducen-
do dei piolini di fermo negli ap-
positi fori e poi, e qui viene il
difficile, occorre sostituire, sul
tamburo rotomte, i numeri da 0
a 7 compresi, con la sequenza
00; 12.5; 25; 37.5; 50; 62.5; 75;
87.5. E non € propricmente uno
scherzo, viste le ridotte dimen-
sioni. Nel mio caso ho prepcrcato
una strisciolina di carta ade-
guatamente compilata ed in-
collata sul temburo. I decimali
perd non sono riuscito a farceli
stare...

Se siete arrivati sin qui, allora
¢ il momento di progrommcare
una EPROM con tutti gli ottocen-
to camali che apassidi 12,5 kHz
stonno tra 430 e 440 MHz.
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Il programmino in gbasic che
segue serve dppunto a realizza-
re un file binario su disco conte-
nente le informazioni da carica-
re poi su EPROM utilizzoendo un
normale EPROM writer.

I nomi delle variabili sono au-
toesplicaonti cosl ho risparmiato
in commenti, d'altra parte trat-
tondosi di un programma "usa e
getta’ non ¢ il caso di sprecarsi
troppo...

Le variabili dichicrate all'inizio
sono quelle dove piu facilmente
avrete da intervenire, per modi-
fiche e personalizzazioni, e sono
di immedictta comprensione.

Se oltre agli shift proposti se ne
volessero aggiungere altri vom-
no di conseguenza aggiunte le
righe relative con l'indicazione
della frequenza e della colonnd
associata. Come nell'esempio.

freq = zerofreq + (espressione)

GOSUB calcoli

col = (numero della colonna,
max 6)

GOSUB colonna

Il programma prima realizza
un file vuoto (tuttiibyte a FFhex)
poi produce quello vero. L'ope-
razione serve a far si che le zone
di memoria EPROM non utilizza-
te non contengano carcrtteri ca-
suali prelevati da file presenti
sul disco e che il DOS ha dichia-
rato cancellati |

Tutta l'operczione prende un
discreto tempo e il contatore,
che si vede scandire prima le
locazioni e poi le frequenze, ser-
ve appunto a tremquillizzare cir-
ca il corretto e costamte funzio-
namento del PC.

Digitato (senza errori) e lam-
ciato, i programma produrrd
appunto un file di nome
"eprom.bin" dalle dimensioni di
64 kbyte, che come detto ondra
trasferito sulla 27512 che equi-
paggiail circuito presentato nel-
la prima parte.

Ora vostri thumbwheel indi-
cano la frequenza di funziona-
mento dell'apparato.

Possiomo considerare finito il
lavoro. Sarebbe, come gid det-
to, a prevedere un preamplifi-
catore da sistemarsi tra filiro RX
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A lavoro ultimato, pur senza contenitore, sia-
mo in trasmissione sulla frequenza di 435.375
MHz. La potenza erogata & di 15 watt.

e mixer. Tuttavia, anche lascia-
to cosl, se non pretendete pro-
prio di farci i DX, penso possa
dare delle belle soddisfazioni se
non altro dal punto di vista eco-
nomico...

Considerazioni finali.

La readlizzozione di quanto
esposto, pur implicando una
certa pretica in costruzioni in V-
UHF, & dalla portata anche di
dilettomti non particolormente
dotati di strumentazione. Se non
si pretende la risposta pictta su
tutta la banda ma ci si accon-
tenta di una "fetta” pid ristretta,
il tutto pud essere messo a punto
con il watmetro e il collega di-
sponibile in frequenza,

D'altra parte non va dimenti-
cato che dei 10 MHz di cui si &
parlato, solo una parte & utilizza-
bile dai titolari di licenza. E co-
munaue, titolari o no, I'utilizzo di
apparati radioelettrici al di fuori
dei modi previsti dal Ministero
comporta ben note somzioni.
(OldMan avvisato...)

Il programma

zerofreq = 430000 ‘frequenza
di partenza

shiftl = -1600 ‘shift negativo

shift2 = 1600 ‘shift positivo

nrch = 799 numero canali

filenome$ = "eprom.bin’ no-
me del file contenente i dati

DIM chmatrix(8, 32)

CLS

blonk% = &HFF

OPEN filename$ FOR BINARY
AS#1LEN =1

FOR x = 1 TO 65536

PUT #1, x, blomk%
LOCATE 20, 50: PRINT "blonk
=",- X

NEXT

CLOSE #1

OPEN filename$ FOR BINARY
AS#1LEN =1

‘colonna di servizio
chmatrix(7, 0) =0
chmartrix(7,
chmatrix(7,
chmartrix(7,
chmatrix(7,
chmatrix(7,
chmatrix(7,
chmartrix(7,
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FOR channel% = 0 TO nrch

e To = 7ATe) o = R ———

freq = zerofreq - 21400 + chomn-
nel% *12.5

GOSUB calcoli

col=0

GOSUB colonna

" frasmissione iso ---————-------

freq = zerofreq + channel% *
12.5

GOSUB calcoli

col=1

GOSUB colonna

"“trasmissone shift 1 —------—---

freq = zerofreq + shift] + chon-
nel% * 12.5

GOSUB calcoli

col = 2

GOSUB colonna

" frasmissone shift 2 ----—-----

freq = zerofreq + shift2 + chan-
nel% * 12.5

GOSUB calcoli

col=3

GOSUB colonna

FOR rowmatrix% = 0 TO 31
byteval% = 0
byteval% = byteval% + chma-
trix(7, rowmatrix%) * 128
byteval% = byteval% + chma-
trix(6, rowmatrix%) * 64
byteval% = byteval% + chma-
trix(5, rowmatrix%) * 32
byteval% = byteval% + chma-
trix(4, rowmatrix%) * 16
byteval% = byteval% + chma-
f1ix(3, rowmatrix%) * 8
byteval% = byteval% + chma-
trix(2, rowmatrix%) * 4
byteval% = byteval% + chma-
trix(1, rowmatrix%) * 2
byteval% = byteval% + chma-
trix(0, rowmatrix%) * 1

PUT #1, rowmatrix% + 1 + off-
set, byteval%

NEXT

canale = 430000 + mega *
1000 + chilo% * 100 + choffset%
*12.5

LOCATE 20, 50: PRINT "fre-
quenza ="; canale; " "

choffset% = choffset% + 1
IF choffset% = 8 THEN
choffset% = 0

chilo% = chilo% + 1

IF chilo% = 10 THEN
chilo% = 0

mega = mega + 1

END IF

END IF

offset = choffset% * 32 + chilo%
* 256 + mega * 4096
NEXT
CLOSE #1
END
LR NN NN NN IOUtmeS Ee a2 S 22 2t s s
calcoli:
passi = (freq / 12.5)
¢ = passi / 40
N = INT(c)
A =passi- N * 40
c=N /256
bytel = INT(c)
c=(c-bytel)* 16
byte2 = INT(c)
c=(c-byte2)* 16
byte3d = INT(c)
c=A/16
byted = INT(c)
c=(c-byted)* 16
byteb = INT(c)
RETURN

colonna:

riga=0

byte% = bytel
GOSUB bedtobin
byte% = byte2
GOSUB bedtobin
byte% = byte3
GOSUB bedtobin .
byte% = byted
GOSUB bcdtobin?2
byte% = byteb
GOSUB bcdtobin
RETURN

bedtobin:

IF (byte% AND 8) = 8 THEN
chmatrix(col, riga) = 1
ELSE

chmatrix(col, riga) = 0
END IF

riga =riga + 1

bcdtobin?2:

IF (byte% AND 4) = 4 THEN
chmatrix(col, riga) = 1
ELSE

chmatrix(col, riga) = 0
ENDIF

riga =riga + 1

IF (byte% AND 2) = 2 THEN
chmatrix(col, riga) = 1
ELSE

chmatrix(col, riga) = 0
END IF

riga = riga + 1

IF (byte% AND 1) = 1 THEN
chmoeattrix(col, riga) = 1
ELSE

chmatrix(col, riga) =0
END IF

riga =riga + 1

RETURN




