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DESCRIZIONE SCHEMA A BLOCCHI S7371-R3020-A1

Generalita’ -

Nella seguente descrizione, vengono analizzati i singoli circuiti
che compongorno 1‘apparato radiotelefonico mobile MB44S e fornite
tutte quelle informazioni, atte, oltre che ad wuna migliore
comprensione del funzionamento dell’apparato stesso nel ' suo
insieme, a fornire una base per interventi di manutenzione di 11
livello e guindi facilitare 1l’individuazione di sottogruppi
avariati ed alla loro sostituzione, conoscendone appunto le loro
precise funzioni. ’ :

,

L‘apparato radiotelefonico mobile MBE&4LS e composto - come
rappresentatc dallo schema a blocchi §7371-R302-A1—*-12 dalle
seguenti unita’:

RICETRASMETTITORE S7371-R40DZ35-A1

SEGNALAZIONE BF + INVERSOURE S7315—-R61Z8-4A1 .

BASSA FREQUENZA SEGNALAZIONE §7211-R&6033~-A1

RICEVITORE TONI+LOGICA INTERFACCIA S57254—-R6070-A1

L0GICA MICROPROCESSORE S§7338—-R&6040-A1 .
ALIMENTATORE S7201-R6042-B1

UNITA’ COMANDI # . 87503-R4001-A1

(¥ N.BR.: 'detta unitea’ e’ scorporata dall’apparato in guanto

costituisce il cruscotto di comandold.

Passiamo ora ad analizcare le singole funzioni.

L‘unita’ in oggetto, contiene tutti i circuiti RF del
ricetrasmettitore dell’apparato mobile MB44S.

E’ realizzata in un contenitore di alluminio pressofuso di
dimensioni 170x95 mm.

In esso sono ricavati gli alloggiamenti per 1 filtri di
radiof requenza e per 1 seguenti circuiti:

EC7-85 1
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a eterodina di ricez-ione
bl ricevitore
c) modulatore -

d) amplificatore RF di potenza-e relativo circuito di controllo
e) filtri ad elica RX-TX

1) filtro duplexer

11 seguente circuito, serve a generare la frequenza di eterodina,
la quale battendo nel modulo di ricezione con la frequenza in
arrivo dall’antenna agenera come prodotto di conversione la
frequenza intermedia a <1,4 MH=.

La programmazione della frequenza di eterodina, avviene mediante
un sistema logico che, trasferisce sull’ingresso dati di U3 (vedi
fig. )} in modo sequenziale un numero di bit uguale a 173 in modo
particolare wvanno ad interessare due registri a scarrimento, il
primo (A3 a sette bit (2 ) il secondo (B) a dieci bit (2 ).

La formula per determinare 1la seqguenza d’uscita 'di eterodina
risulta essere:

F(eterodina)=(A+mB).frif dove

P

A= bit contatore A (2 | Z 4§ eceeceanss
-0

bit contatore B (Z , Z

N
[20]
i

m= 40
.frif= 12,5 KHz ottenuta da un quarzo a 12Z,5 MHz 1000.

Il segnale in uscita ottenuto e’ pari al valore del segnale in
ricezione meno il wvalore dell’ MF a Z1,4 (Fout — feter) = 21,4

MHz .

Detto segnale e’ presente in uscita con un 1livello compreso tra
(+5 +% dbmd, su S50 ohm la precisione di {frequenza dipende
esclusivamente dalla precisione del guarzo a 12,5 MHz, tenendo
presente che un errore di 10 H:z di detta frequenzay corrisponde un

errore di 400 Hz a RF.

Ad ogni passo di canaliz:-azione corrisponde ad una variazione di
25 KHz della frequenza di eterodina.

r
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E‘ del tipo super eterodina a doppia conversione di frequenza con
ingresso diretto al 1 convertitore che assicura ura elevata
protezione all’intermodulazione.

Il segnale RF in antenna perviene attraverso il filtro di
ricezione al convertitore bilanciato, insieme al segnale di
eterodina.

I1 prodotto di conversione a 21,4 MH: (IF) e’ applicato
all’ingresso di un preamplificatore seguito dal filtro di canale a

Qquarzo.

Questo e’ in grado, da solo, di assicurare la caratteristica di
selettivita’ richiesta dal ricevitore.

Il segnale all’uscita del filtro vienme ulteriormente amplificato
da un secondo stadioc a 21,4 MH:z prima di essere applicato

all’ingresso del secondo convertitore.

’

Esso e’ del tino autooscillante, il segnale per la canversicne e
stabilizzato in frequenza da un quarzo a 21.337,5 KHz.

Il prodoito di conversione a 62,5 KHz opportunamente amplificato
perviene al circuito di demodulazrione che e’ del tipo ad aggancio

di fase (PLL)Y.

Al medesimo segue ur filtro passa basso per attenuare il residuo
della ZIF e un preamplificatore di BF con guagagno variabile per
regolare 1l valore di BF di uscita.

Le caratteristiche principali del ricevitore sono le seguenti:

- SENSIRILITA’ migliore di 0,35 uV eff
- SELETTIVITA > 70dB (con due toni?

- PROTEZ. DA INTERMODULAZIONE » 708B (con due toni)

- DISTORSIONE BF TIPICA 2,5% f=1KHz {=3,5KHz

~ FEDELTA’ < D,5dP da 300...3400 H=z
- LIVELLO BF -10d2m/600 ohm

— LIVELLO ETERODINA +7dB/50 ohm +2dP

E07-85
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Modulatore S72-31-R&6071—A

Gerera 1l segnale di trasmissione allo stesso modo dell’eterodina
di ricecione, con la differenza che alla tensione di uscita del
discriminatore fase-frequenza per il controllo del VCO viene
sommato 11 segnale PF modulante.

Il sottogruppo contiene inoltre il preamplificatore RF che porta
il livello in wuscita ad wun livello di ecirca +23 dBm adatto a
pilotare lo stadio finale di potenza, realizzando in questo modo
un trasmettitore a modulacione diretta.

Filtri RX — TX S7243-R6039-A1

Detti filtri, impiegati rispettivamente come filtro in ricezione e
come filtro in trasmissione, risultano costituiti da 4 risuonatori
ad elica accoppiati mediante un risuonatore di ricezione alla
frequenza di trasmissione, producendo in questo modo la necessaria
attenuvarsione della frequenza immagine di ricezione del segnale del
trasmettitore.

L’attenuazione di quest’ultimo si rende necessaria per evitare
feromeni di desensibilazzione del ricevitore.

In pratica dei cinque risonatori ad elica, quattro di essi vengono
usati come filtro passa banda in ricecione ed uno come reietta
banda in tresmissione; i punti di ingresso e di uscita sonc

coacscsiali con 1mpedenza pari & 50 ohm.

Il filtro in trasmicsione e’ costituito de tre risonateora ad elica
con uscita coassiele a 50 ohm.

Attenua il rumore del VCO del modulatore nella banda di { requenza
di ricezione.

Ha come elemento fondamentale wun amplificatore d potenza a
radiofrequenza, costruito 1in tecnica FILM SOTTILE di fornitura
esterna operante nella gamma 430...470 MHz, ed il cuil guadagno e’
regolabile mediante 1’applicazione di  un’opportuna tensione al

piedino di controllo.

Un filtro PASSA-PASS0 elittico realizzato 1in tecnica STRIP-LINE su

EQ7-85 4
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VETRO TEFLON, e’ posto all’uscitse dell’amplificatore ed hé lo
scopo di ridurre le armoniche da esco generate.

All’uscita e’ presente un rivelatore che genera una tensione
proporzionale alla potenza d’uscita.

E’ pertanto possibile mediante 1’uso di un opportunoc ‘regolatore,
quale S7216—-R6015-A1, ottenere un amplificatore dotato d;
controllo automatico di poten:za. .

La potenza d’uscita e’ 2 134, il contenuto di armoniche e’ 70 de
sotto l1'utile. )

Cirgcuto di Controllo S7216-R6015-A1

Il caircuito in esame e’ un regolatore di potenza che unitamente al
circuito S7213-R&6012-A2 permette di reslizrare un amplificatore RF
corn controllo automatico della potemza d‘uscita.

Ura tensione di riferimento selerionabile dall’esterno su due
livelli generati internamente, viene confrontata. con quella
rivelata che giunge dall’amplificatore di potenza.

L’errore viene amplificato e comanda un transistore di potenza il
guale regola la corrente inviata al piedino di contreollc
dell’amplificatore RF di potenza, variandone di conseguenza 11l
livello d’uscita.

Questo modulo genera tre alimentazioni interne d’apparato partendo
da una sorgente primaria a 12V (PATTERIA) e precisamente:

5V (0,54
10V (14)
12V 4A)

La tensione a 5V e’ ottenuta tramite un circuito integrato del
tipo uwA7805, le tensioni a 10V e 12V sono ottenute da due circuit:
regolatori identici nelle parti essenziali che pilotano i
rispettivi regolatori serie 1 quali forniscono 1la corrente
richiesta.

La tensione di batteria prima di essere applicata ai circuiti di
regclazione, viene preventivamente filtrata da un filtro passa
basso 11 quale ha il compito di eliminare le eventuali componentl

n

EC7-85
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RF presenti sull’alimentazione primaria, generate dall’impianto di
accensione del veicolo.

Detto modulo forma nel suo complesso 1’apparato mobile MR44S in
quanto esso contiene tutte le parti costituenti 1‘apparato stesso
e precisamente:

Pos. 1 — Segnalazione BF + INVERSIONE
87315~-R&6128-A1

Pos. 2 — Alimentatore
S7201—-R&6042-P1

Pos. 3 ~ BPassa frequenza + Segnalazione
S7211-R6033-A1
Pos. 4 - Logica Microprocessore
S73386-R6040-A1
Pos. 5 - Generatore toni + logica interfaccia
S7256-R60Q70-A1
Pos. 6 — Ricetrasmettitore radio
87371-R&40DZ23~-A1
Pos. 7 - Connettore di alimentazione e interconnessione
Pos. 8 - Connettore uscita Tp e prova.

Le Pos. da 1 a 8 sono riferite allo schema §57368-R30D08-A1-%-11.

La piastrd in oggetto e’ essenzialmente costituita da:

a) Un circuito di preenfasi con fT = 12 KHz in riceczione
b)) Filtri + rivelatori per note sub audio

c) Due inversori di banda.

Detti inversori sono realizzati in film tipo S7D08-RP6-A1, uno in
trasmissione, uno 1in ricezione; la frequenza portante di 3719 Hz

E07-85 &
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e’ generata da un unico oscillatore (realizzato anch’esso in film,
tipo S7008-RI5-A1.

Il segnale di BF wviene dirottato dalla piastra di BF S§7211-R&6033,
in questa  piastra mediante un comando gestibile dal mobile in
trasmissione, il segnale e’ mandato all’inversore che ne inverte
la banda e quindi inserito di ndovo nella piastra di BF.

In ricezione il segﬁale di BF viene enfatizzato con enfasi T = 90
Hz e mandato all’inversore e quindi torna all’unita’ di BF dove
viene a sua volta deenfatizzato.

A questa unita’ arriva anche un segnale estratto dall’oscillatore
a quarzo d frequenza pari a 2142 KHz che viene a sua volta diviso
per 72, generando una frequenza di 29,75 KHz, quest’ultima comanda
un oscillatore (S7008-R%95-41) che genera due frequenze sfasate di
?0 gradi e divise x 8, ovvero 3719 Hz, queste ultme sono le
frequenze che pilotano i due inversori di ricezione e
trasmissione.

Questi circuiti hamno la funzione di convertitore a banda laterale
unica, realizzando dei circuiti invertitori di banda. In questo
modo un segnale di BF in " chiaro'" compreso nella seguente banda
300...3400, battendo con la portante di inversione a 3719
otteniamo, filtrando opportunamente 11 segnale d‘uscita, le
=squenti frequenze comprese nel campo 3419 Hz...319Hz, ottenendo
in questo modo 1‘inversione di banda voluta. ’

Altrettanto dicasi per una segnale di BF entrante con banda di
frequenza invertita, con il procedimento descritto viene riportato

in "“chiaro".

In modo sintetico possiamo rappresentare il circuito di inversione
nel seguente modo: E’ costituito da un amplificatore in ingresso
che distribuisce il segnale a due catene sfasatrici costituite da
celle di primo grado 1, 2, 3, 4.

Queste celle spono realiz-zate in modo da fornire in uscita due
segnali sfasati di 90 gradi =+ 1,7 gradi fra loro nella banca

250...3500 H=z.

Questi due segnali vanno in due moltiplicatori MX1i, MX2 nei quali
entra la portante di inversione rispettando lo sfasamento di detta
portante i ottiene in uscita la soppressione della banda
superiore, ad esempio un segnale di BF con f = 300 Hz, battendo
con la portante di inversione a 3719 Hz otteniamo due distinti
segnali e precisamente 3719 + 300 = 4019 Hz e 3719 - 300 = 3419
Hz. Nel nostro caso utilizzriamo la banda inferiore.

L’uscita dei due moltiplicatori MX1 MX2 vanno ad un sommatore

amplificatore ed il livello del segnale in uscita risulta uguale a
quello d’ingresso.

E07-85" 7
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Le caratteristiche elettriche del singolo inversore

seguenti:

LIVELLO D’ INGRESSO
L IVELLO D’'USCITA
IMPEDENZA [ INGRESSO
IMPEDENZA D USCITA
ALIMENTAZIONE
CORRENTE MAX
SPURIE 1IN USCITA:
modulante
portante
banda soppressa
LIVELLO DI INGRESSO OL

EQ7-85

-10 dBm

-10 dBm

>30 Kohm
<100 ohm
+10VvV -0/+0,3
16 mA

-446 dBm
-50 dBm
-42 dBm
—26 dBm #+ 1 dB

7501-9g
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MiX ]
_ . . _ ouT
:BF ) MIX Il
INPUT
¥3 Ta
oL2?
CIRCUITO DI INVERSIONE
I
OL1|
BREREREAL 29,75 KHz %
CK = 79 - @ | | £=3718 Hz
o2 |
0SC. LOC. I
OL2 in anticipo di 90° rispetto @ OL1 -
Come detto nella presente nota, le note sub audio servona:
1) Marcare il canale radio impegnato
2} Per 11 teletaxe
3) Per i1l riconoscimentao dell’avvenuto inserimento

dell’inversore.

A riguardo del primo punto, il fisso invia wuna nota sub-audio
deviata di 400 Hz, quando viene tolta la disponibilita’.

.EQ07-85
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Questa nota ricevuta dal mobile passa attraverso un f.ltro passa
bandea 69...105 Hz, un limitatore ed un filtro passa basso { = 10%
Hz, detto segnale opportunamente rivelato genera un comando logico
‘1 indicante la conferma del collegamento indipendentemente che
la portante del {fisso sia modulata con una sub-audio a 69,7 - 87,1
- 1404,6 Hz; detto segnale in tramsito viene a sua volta sommato
al segnale di BF di trasmiscione determinando una deviazione 400
Hz del TX del mobile, il segnale in gquesto modo viene ritrasmesso
al fisso con le stesse caratteristiche del segnale trasmesso.

Teniamo presente che il mobile e’ trasparente nei riguardi della
stazione fissa (RPS) a riguardo delle note sub-audio in guanta le
stesse sono generate dalla stazione fissa.

Per il secondo punto il fisso invia una mnota sub-audio deviata
1260 Hz (ovvero 10 dB in piu’) per ogni scatto di tassazione, in
questo caso la nota in transito dopo aver attraversato i1 filtro
passa banda, viene rivelato dal primo rivelatore al valore medio
(collecamento in attol, quindi -viene 1limitato € f{filtrato dal
filtro passa basso, rivelato dal secondo rivelatore il quale
genera un criterio a "1" logico (tassazione), quindi attenuato ed
inviato di nuovo in trasmissione con deviazione di 400 Hz (anche
durante la tascacione la RBS riceve 1la sub-audio & livello

costanten.

Il terzo punto riguarda 1l’inserzione da parte del mobile
dell’inversiome di banda, in questo caso dalla piastra di logica
arriva un comando “1" logico, di conseguenza vengono disinseriti
10 dB di attenuazione aumentando la deviazione  a 1260 Hz in
fun-jione dell’incremento della nota sub-audio, in modo tale che la
ctazione fiscsa riconcsca l‘inserzione dell’inversore da parte del
mobile e provvede all’inserzione automatica dell’inversore lato

tresmissione da fisso a mobile.

Quando il sistema e’ squelciato (assenza campo) anche il +tranmsito
delle sub-audio risultano inibite tramite un interruttore
all’ingresso del filtro.

La piastra e’ composta dal circuito di BF di trasmissione e di
ricezione, da uno Squelch e da due generatori di tono

programmabili.

A sua volta il circuito di BF di trasmissione e’ composto da:

1) un compressore con fuoco & —10 dBv, per ridurre la dinamica
del segnale

E07-85 10
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2) da un interruttore per interrompere il segnale durante la fase
di collegamento

3) da una preenfasi a 6 dB/ott. con fT = 12 KHz disinseribile
mediante 1’interruttore 16 _

4) da un filtro passa banda 300...3400 Hz e limitata per
contenere la massima deviazione in wuscita entro § KKz
(realizzata in film spesso S7008-R98)

5) da un interruttore per convogliare o no il segnale syl
circuito inversore di banda

&) da un sommatore (opere anche da filtro passa basso con
frequenza a 3 dB = 8600 Hz) il quale somma il segnale di BF
con 1l segnale di sub-audio.

I]l circuito di BF di ricezione e’ composto da:

1Y da un filtro passa banda 300...3400 Hz il cui separatore
guadagna 9 dB, questo per far si che le note di disponibilita‘’
che arrivano in ricezione con un livello d =25 dB, possano
entrare nei filtri programmabili con un livello di -4 4RV
richiesto per 1l loro funzionamento (realizzzto con film
spesso S57008-R98) .

<) da un interruttore che interrompe il segnale proveniente dal
ricevitore in fase di collegamento. ‘

3) da un interruttore che convoglia © menmo il segnale sul
circuito inversore di banda

43 un circuito di deenfasi a 6 dB/ott. {T = 90 Hz nel quale si
somma 1l1’eventuale segnale di BF proveniente dal circuito
iversore di banda.

5 da un espansore con fuoco a -6,7 dBV che serve ad espandere la
dinamica del segnale con la stessa legge con la quale era
stato compresso in trasmissione.

&) lo squelch, realizzato in film spesso S7008-R93, e’ preceduto
da un amplificatore il cuil guadagno puo’ essere regolato
tramite un potenziometro che ne determina la soglia

d’intervento.

La soglia d’intervento puo’ essere spastata piu’ in basso con un
comando 0 logico sul pin 21 e regolando opportunamente il

potenziometro R46.

Nel caso precedente vi era un comando logico (+5) sul pin 21a

EC7-85 11
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(soglia alta).

La presenza portante puo’ essere forzata applicando una tensione
+10V al piedino 12a.

In caso di presenza portante abbiamo in uscita al Pin 18a un
segnale a "1" logico (+5V).

Alla sezione di BF lato trasmissione e ricezione sono collegati
filtri programmabili (HYZ-HY3) rispettivamente HY2 NOTA 1 (£1> -
HYS NOTA 2 (fzy i quali hanno il compito di generare e ricevere leao
segnalazione in banda della selezione (MORILE----F1SS0) e della
ricezione della chiamata selettiva (FISSO--—--MORILE) la ricezione
del segnale di regia ad es. (C Liberazione Canale) vengono svolte
nell’unita’ LOGICA DI INTRFACCIA + RX TONI S7256-R6070-41.

N.B.: Durante la fase di riposo detti RICEVITORI/GENERATORI d1
tono sono programmati alla ricezione della:

I cifra di identificazione (chiamata selettiva) fase a riposo RX
Disponibilita’ + messaggio di identificaziore seleziohe (fase . di
" impegno TX)

Messagaio di hand off (fase di conversazione) vedi tabella.

RX TONI S725&-R6070-A1

C
3
}J
o
pJ]
bt
3
(*
1}
o}
H
by
N
n
[
W
I+

Detta unita’ ha il compito di gecstire la programmazione di tutti i
ricevitori/trasmeititori di tono dell’apparate, unitamente alla
programmazione del sintetizzatore del ricetrasmettitore radio e di

trasferire tutti .quei comandi operativi che consentono  di

stabilire e mantenere il collegamento radio nelle sue diverse
fasi, in qguanto detta unita’ riceve e rinvia al microprocessore
dell’apparato tutti quei segnali utili a questo fine.

betti ricevitori (v. schema HY1-HYZ-HYS) vengono di  volta in
vaolta sintonizzati su diverse {requenze (vedia tabellad,
realizrando nella loro composizione la decodifica dei seguenti
segnali:

FASE D1 RIPQOSO (sintonizzati sulle 3 {requenze tipiche

dell’intervallo)
SBLOCCO DA F1SS0 DURANTE LA SEGNALAZIONE (impegno canale fase TX)
FROCEDURA DI HF DURANTE CONVERSAZ IONE

E07-85
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SBLOCCO DA MOBILE PER FINE CONVERSAZIONE (disimpegro canale radio)

Logica

Questa wunita’, provvede alla gestione di tutto l1’apparato
radiomobile MB44S, in quanto essa gestisce tramite un bus dati una
unita’ di interfaccia che dialoga con l1‘’apparato ed a sua volta
provvede a gestire il cruscotto di comando per visualizzare e
ricevere i comandi operativi da parte dell’utente.

Essa e’ principalmente costituita da un microprocessore
centralizzato, da una EPROM ove risiede il programma oprativo, da
una MEMORIA DATI non volatile, nella quale risiedono tutte quelle
informazioni & carattere momentaneo ma che la loro presenza e/o
deve essere indipendente dallo stato di alimentazione
dell’apparato, unitamente ad una logica ausiliaria di
interfacciamento verso l‘esterno.

Essa e’ anche sorgente principale del CK di apparato alla quale e’
sincronizzato 1‘’intero apparato; la frequenza di CK e’ pari a
2142 KHz. ’

Apparecchio TJTelefonico Veicplare S§7503-R4£001-A1 (Cruscotto di

Comandc)

Sul cruscotto sono riportati tutti i comandi e visualizzate tutte
le informazioni wutili all‘utente al fine della costruz-ione del
collegamento radio. '

Esso e’ costituito da:

— Visualizzatore a 16 cifre comandato dal microprocessore
centrale per la visualizzazione del numero telefonico
impostato.

— Tastiera di comando per 1‘’impostazione del numero telefonico
da selezionare + prestazioni aggiuntive.

— Indicateori a LED indicanti 1o svolgersi delle varie fasi
durante 1’impegno del canale radio, unitamente alle condizioni
indicanti lo stato di alcune situazioni stabili (ACC.PPARATO -
OCCUPAZIONE CANALE, ecc.)

— Chiave di comando a tre posizioni.

»a
Ol
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Poten-iometro di regolazione del volume (per ascolto in

altoparlante).
Connettore ausiliario per 1l’inserzione di un microtelefono

esterno. v

Microtelefono

Connettore di collegamento con l’apparato.

Saah ‘>Y b&k
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- 901}_34« A BILQCCHI
S7315-R6128-A1
N~ N OUT INV
IN INV 4 /- o
X ~ Y > X
f i_ dallo
Squelch
. 3719 Hz
2122 KHz — P + R 8

= OUT INV

—  OUT

Sub-Audio

IN INV —d B /// D <%
PX
5
N —af % ,&: /' X }4
Sub-Acdio -
T ™ D Ton
Dallo Camndo
Squelch l l Inserzione
0/1 0/1 Inversore
Camndo Comndo
Tassazione Confermm
Collegamento
Saan A’YB“"\
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SCHEMA A .BLOCCHI

UNITA'
$7211-R6033-Al

BASSA FREQUENZA
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